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SMA Solar Technology AG 1 Wstep

1 Wstep

Instalacje fotowoltaiczne wykonywane zgodnie z obecnie obowigzujgcymi standardami oraz z wykorzystaniem
wysokogatunkowych komponentéw zasadniczo zapewniajg wysoki poziom bezpieczenstwa. Mimo to w rzadkich
przypadkach niewtasciwie wykonane potqczenia w generatorze fotowoltaicznym lub w uktadzie statoprgdowym
moze prowadzi¢ do tukéw elektrycznych bedqcych potencjalng przyczyng uszkodzenia zaréwno instalacii jak i

budynku.

Zastosowanie falownika fotowoltaicznego ze zintegrowanym zabezpieczeniem tukoochronnym (AFCI) pozwala
zawczasu wykryé tuk elekiryczny w generatorze fotowoltaicznym i zgasi¢ go przez przerwanie doptywu pradu.

Aby zapewni¢ klientom maksimum bezpieczenstwa, firma SMA Solar Technology AG wyposazyta Sunny Tripower
CORE1 (STP 50-41) w skuteczne zabezpieczenie tukoochronne (AFCI).

Niniejsza informacja techniczna jest skierowana do instalatoréw oraz projektantéw instalacii i opisuje podstawy oraz
wszystkie niezbedne dziatania i wymogi w zakresie korzystania z nowego zabezpieczenia tukoochronnego (AFCI).

2 Podstawowe informacje

Jezeli podczas pracy w trybie dostarczania energii dojdzie do powstania tuku elekirycznego w uktadzie
statoprgdowym instalacji fotowoltaicznej, doprowadzi on do zmiany parametréw prqdu oraz do charakterystycznego
spekirum zaktécen. Przy tym sktadowe wysokiej czestotliwosci bedq naktadad sie na normalny prad roboczy. Te
obydwa wyszczegdlnione kryteria stanowiq podstawe dla niezawodnego wykrywania tuku elektrycznego.

3 Dziatanie

Jezeli zabezpieczenie tukoochronne (AFCI) falownika jest aktywowane, w czasie dostarczania energii nadzorowany
jest prad wszystkich trackeréw MPP. Jezeli pojawi sie charakterystyka pradu typowa dla tukéw elekirycznych (np.
zmiana parametréw pradu, sktadowe wysokiej czestotliwoéci), oznacza to wykrycie tuku elektrycznego, a falownik
natychmiastowo dezaktywuije tryb dostarczania energii oraz zgtasza zdarzenie. Przez dezaktywacje trybu
dostarczania energii przeptyw pradu po stronie statoprqdowej zostaje przerwany, a tuk elekiryczny wygaszony.

4 Aktywacja

Zabezpieczenie tukoochronne (AFCI) mozna aktywowaé poprzez dwa tryby pracy:
* Automatyczne ponowne uruchomienie
* Reczne ponowne uruchomienie

Aktywowanie zabezpieczenia tukoochronnego (AFCI) w pozgdanym trybie pracy jest dokonywane poprzez
ustawienie parametru w grupie parametréw Urzgdzenie. Ustawienia mozna dokonaé za posrednictwem interfejsu
uzytkownika falownika lub za posrednictwem nadrzednego urzqdzenia komunikacyjnego. Sposéb postepowania w
przypadku aktywowania réznych trybéw pracy zalezy od ustawionego rekordu danych krajowych urzqdzenia.
Dalsze informacje w tym zakresie sq dostepne w instrukciji eksploatacii falownika.

Automatyczne ponowne uruchomienie

W przypadku wykrycia tuku elekirycznego falownik przerywa tryb dostarczania energii oraz zgtasza zdarzenie. Po
uptywie pewnego czasu oczekiwania falownik uruchamia sie automatycznie i wznawia tryb dostarczania energii. W
przypadku ponownego wystgpienia fuku elekirycznego proces zostaje powtérzony.

Taki tryb pracy pozwala unikngé strat w dostarczaniu energii w przypadku btednych aktywacji, poniewaz urzqdzenie
samodzielnie wznawia prace po zaniknieciu btedu. Mimo to po pojawieniu sie komunikatu o btedzie zaleca sie
kontrole generatora fotowoltaicznego przez specialiste. Dotyczy to w szczegdlnosci sytuacii, gdy komunikaty o
btedzie pojawiaijq sie czescie;.
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Reczne ponowne uruchomienie

W przypadku wykrycia tuku elekirycznego falownik przerywa tryb dostarczania energii oraz zgtasza zdarzenie.
Falownik przechodzi na tryb wstrzymania pracy. Wznowienie trybu dostarczania energii nie nastepuje
automatycznie, lecz dopiero po anulowaniu trybu wstrzymania pracy przez operatora instalacji. Doktadny sposéb
postepowania w zakresie anulowania trybu wstrzymania pracy po wykryciu fuku elekirycznego jest opisany w
instrukcii eksploatacii falownika.

5 Dopuszczenie i wymogi normatywne

Zabezpieczenie tukoochronne (AFCI) jest zgodne z ponizszymi standardami:

UL 1699B Ed 1.1 STANDARD FOR SAFETY - Photovoltaic (PV) DC Arc-Fault Circuit Protection

Zabezpieczenie tukoochronne (AFCI) zostato catkowicie i w niezmienionej postaci przejete z Sunny Tripower CORE1
(STP xx-US-41) przeznaczonego na rynek amerykanski i wykorzystuje tym samym metode wykrywania tuku
elektrycznego majgcq certyfikat UL 1699B Ed1.1.

Draft Standard IEC 63027 Ed1 (82/1636/CDV) - DC arc detection and interruption in
photovoltaic power systems

Zintegrowane zabezpieczenie fukoochronne (AFCI) jest juz zgodne z wymogami Draft Standard IEC 63027 Ed]1.
Poniewaz do tej normy nie udostepniono jeszcze zadnych kompletnych wymogéw testowych, zgodno$é z aktualnym
stanem jest poswiadczana deklaracjq producenta. Prosze mieé na uwadze, ze zgodnosé zabezpieczenia
tukoochronnego (AFCI) w zakresie zastosowania IEC 62027 odpowiada klasom uzycia ,Arc Fault Protection
Equipment (AFPE)":

o FLAFPE-1-62

e Fl-AFPE-2-3-2
Te klasy uzycia nalezy uwzglednié w trakcie montazu, jezeli jest on dokonywany w zakresie obowigzywania

IEC 63027 Ed1 (82/1636/CDV).
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SMA Solar Technology AG 5 Dopuszczenie i wymogi normatywne

Schemat klasyfikacji IEC 63027 opisuje typ urzqdzenia, zakres zabezpieczenia i inne wazne aspekty istotne dla
dokonywania kontroli i montazu. Te informacje producent jest obowigzany podaé w formie zakodowane;.
Poszczegdlne cechy sq przy tym oddzielone kreskg. Ponizsza tabela stanowi przeglad czesci sktadowych klasyfikacii:

1. pozycja 2. pozycja 3. pozycja 4. pozycja 5. pozycja 6. pozycja
zakres ochrony rodzajimple-  zakres dziata-  Maksymalna Liczba wejsé Liczba zintegro-
mentacji nia liczba ciqgéw  pradu statego  wanych czujni-
na wejscie prg- na czujnik tuku  kéw tuku elek-
du statego elektrycznego  trycznego
(AFS) (AFS)

F: Nadzértuku  |: rozwigzanie AFPE: kompletne  Liczba ciqgéw na  Liczba weji¢ pra-  tgczna liczba

elekirycznego za-  zintegrowane rozwigzanie. Zin-  wejscie stafoprg-  du statego, ktére  czujnikéw tuku

bezpiecza caty  (np. w falowniku) tegrowano za- dowe DC, ktére  sq przyporzgdko- elekirycznego

generator foto- S: urzqdzenie od- réwno funkcje wolno podiqczaé  wane do czujnika (AFS) na urzg-

woltaiczny do rebne wykrywania jok i w kazdorazowej tuku elekiryczne-  dzenie.

wejéé prqdu sta- D: Daiatan odiqczania oraz  konstelaciji. go (AFS).

tego falownika. P oRIane zom G erywania tuku

staje uzyskane
przez kombinacje
wiekszej liczby

elektrycznego.
AFD: Produkt mo-

P: Caly generator
fotowoltaiczny

jest zabezpieczo- urzqdzen. ze tylko wykry-
ny do skrzynki waé tuk elektrycz-
przytlgczowej ny, ale nie bez-
(Combiner Box). poérednio odtqg-
Przewdd gtéwny czyd i przerwadé.

do zaciskéw wej-
$ciowych falowni-
ka nie.

Na ponizszej ilustracji przedstawiono dopuszczalne mozliwoici podigczenia w odniesieniu do danych klas uzycia.

F-I-AFPE-1-6-2 F--AFPE-2-3-2

W przypadku klasy uzycia F--AFPE-2-3-2 obowigzuje dodatkowe ograniczenie. W przypadku korzystania z tylko
jednego weijscia prqdu statego na uktad $ledzenia punktu mocy maksymalnej (MPPT) i réwnoczesnego stosowania
zabezpieczenia tukoochronnego (AFCI) nie wolno przekroczyé maksymalnego pradu wejéciowego wejécia prqgdu
statego wynoszgcego 16 A. Ogdlnie wolno podiqgczad réwnolegle w instalacii nie wiecej niz 2 ciggi pradu statego.
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6 Wymogi dotyczqce osprzetu i oprogramowania

Ponizsza tabela zawiera przeglad falownikéw, ktére sq wyposazone w funkcje zabezpieczenia tukoochronnego.
Firma SMA Solar Technology AG bedzie z odpowiednim wyprzedzeniem informowaé o implementacji w kolejnych
urzgdzeniach.

Falownik Typ urzadzenia Wersja oprogramowania sprze-
towego
Sunny Tripower CORE1 STP 50-41 Od rozpoczecia serii
Sunny Tripower CORE1-US STP 33-US-41 Od rozpoczecia serii
STP 50-US-41 Funkcja ,Automatyczne ponowne
STP 62-US-4 1 uruchomienie” jest dostepna po aktu-
alizacji oprogramowania do wersji
3.12.2xR

7 Komunikaty o zdarzeniach
Mogq pojawic sie ponizsze komunikaty zdarzen:
Numer zdarzenia  Komunikat, przyczyna i sposéb usunigcia

4301 A SPECJALISTA

AFCl rozpoznat szeregowy tuk $wietlny w ciagu |sO|
Falownik przerwat dostarczanie energii z powodu wykrycia tuku elekirycznego.
Rozwiqzanie:

* Moduty fotowoltaiczne oraz oprzewodowanie w danym ciggu nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem uszkodzen.

* Jezeli ustawione jest reczne ponowne uruchomienie, nalezy anulowad tryb wstrzymania

pracy przez tuk elekiryczny, aby kontynuowaé tryb dostarczania energii

4302 A SPECJALISTA

Modut AFCI wykryt tuk szeregowy w tancuchu |sO|
Wykryto tuk elektryczny w ciggu D, E lub F.
Rozwiqzanie:

* Moduly fotowoltaiczne oraz oprzewodowanie w danym ciggu nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem uszkodzen.

* Jezeli ustawione jest reczne ponowne uruchomienie, nalezy anulowad tryb wstrzymania
pracy przez tuk elekiryczny, aby kontynuowaé tryb dostarczania energii
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Numer zdarzenia  Komunikat, przyczyna i sposéb usuniecia

8208 A SPECJALISTA

Autotest rozpoznanie tuku $wietlnego: Za wysoki poziom zaktécen

Podczas inicjalizacji AFCl wystgpit btqd, prawidtowe dziatanie AFCI nie jest zapewnione.
Urzqdzenie nie dostarcza energii.

Rozwiqgzanie:

¢ Skontaktowaé sie z serwisem.

8209 A SPECJALISTA

Autotest detekcji tuku 2 grupy: za niski poz.syg.

Podczas inicjalizacji zabezpieczenia tukoochronnego (AFCI) wystgpit btqd, prawidtowe
dziatanie zabezpieczenia tukoochronnego (AFCI) nie jest zapewnione. Urzqdzenie nie do-
starcza energii.

Rozwiqzanie:

¢ Skontaktowad sie z serwisem.

8 Czesto zadawane pytania

Jaki tryb pracy jest wtasciwy dla zabezpieczenia fukoochronnego?

Prawidtowe ustawienie odpowiada dyrektywom i normom obowigzujgcym w kraju stosowania. W ramach UL 1699B
Ed1.1 oraz IEC 63027 mozna aktywowaé obydwa tryby pracy. Zalecamy w miare mozliwosci ustawienie trybu
pracy z automatycznym ponownym uruchomieniem. Odstepstwa od tego sq obecnie w Kanadzie.

Czy zabezpieczenie tukoochronne w chwili dostawy jest aktywowane czy dezaktywowane?

Jest to zalezne od kraju stosowania. W przypadku falownikéw, ktére sq dopuszczone na rynek amerykanski (STP xx-
US-41), zabezpieczenie tukoochronne jest aktywowane, w przypadku falownikéw, ktére nie sq dopuszczone na
rynek amerykanski (STP 50-41), zabezpieczenie tukoochronne jest obecnie dezaktywowane.

Czy musze aktywowaé zabezpieczenie tukoochronne?

To zalezy zasadniczo od przepiséw obowigzujgcych w kraju stosowania. Przy tym role moze odgrywaé réwniez
konstrukcja instalacji (np. czy chodzi o instalacje dachowe czy plenerowe). Ponadto mogq obowigzywaé specjalne
wymogi dotyczqgce instalaciji fotowoltaicznych, ktére wprowadzajg obowigzek stosowania zabezpieczenia
tukoochronnego.

Ubezpieczyciel wymaga funkcji zabezpieczenia tukoochronnego instalacji fotowoltaicznej. Jak
moge spetni¢ to wymaganie?

Prosze uzyskaé aprobate ubezpieczyciela na podstawie deklaracji producenta odpowiedniego typu falownika
wyposazonego w funkcje zabezpieczenia tukoochronnego. Odpowiedzialno$é za aktywowanie funkcji ponosi
wéwczas instalator.

Patrz rowniez:

> rozdziat 6 ,Wymogi dotyczqce osprzetu i oprogramowania”, strona 6
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